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Uma visao ampla sobre extremos climaticos de precipitacao no

a— contexto do SIN
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Estudar o passado e possiveis cenarios futuros dos extremos
climaticos
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Area de Estudo

115 bacias que compde o SIN

Diferentes tamanhos (318 a 982.131
km?)

Abrangendo todas regides
hidrograficas brasileiras
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Sistema de Coordenadas

SIRGAS 2000
EPSG 4674
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Extremos

SPI (Standardized Precipitation Index)

SSI (Standardized Streamflow Index)
Caracterizacdo dinamica e personalizada para cada
bacia
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Calculo do SPI Teste de Stagge et al.
utilizando 10 (2015)

distribui¢cdes Verificacdo da normalidade
diferentes da série de SPI
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Teste de classes de SPlI — melhor
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Futuro

- = top priority scenarios Tier 2 = additional scenarios of interest

Shared Socioeconomic Pathways (CMIP6)

Projecdes futuras

Base em modelos utilizados no CMIP6
(Coupled Model Intercomparison Project Pha
6)

Radiative forcing levelin 2100 (W/m?)

SSP1 SSP2 SSP3 SSP4 SSP5 Comcanretion

Middle of the Regional Fossil-fueled Pathways

Sustainability road rivalry Inequality development (CMIPS)

CMIP6
70 MCGs
Produtos utilizados nos relatérios do IPCC

Periodo histérico (1979-2014)
Resolugdo de 140 km

SSP2-4.5 (2015-2060)
Resolugdo de 140 km

Periodo histérico (1979-2014)
Resolugdes de 25 km de 12,5 km

Regi li ~ l v
e'f;." nalizagaa SSP2-4.5 (2015-2060) W 4"
I m?mlca ResolugBes de 25 km de 12,5 km y
Utilizagdo do WRF )

SSP5-8.5 (2015-2060)
Resolugdes de 25 km de 12,5 km

Sistema de
Coordenadas

Legenda
[ Area 1 - Madeira
[ Area 2 - Grandes Bacias EPSG 4674

[ Area 3- Xingu
[ Areas - Bacias

SIRGAS 2000 1.000 km

SSP5-8.5 (2015-2060)
Resolugdo de 140 km
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Correcao de Vies

Etapa essencial em qualquer estudo hidroldgico que utiliza cenarios futuros de
precipitacao
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Modelagem chuva-vazao

Modelo concentrado (GR2M)

Vazao Natural Observada
SSI-U- 6

2004 2009 2014
KGE:0.85, NSE:0.87, RMSE/MEAN:0.25, RMSE:27.04, MEAN Q_obs:108.56

Streamflow

1999 2004 2009
NSE:0.91, RBias:0.144, CC:0.99 LogNSE:0.87, LogRMSE:0.22
50

Streamflow (m3/s/month)
N
Streamflow (m3/s)

1 3456789101112

Cenario SSP5-8.5 - Vazdo natural afluente na usina Camargos
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S55P585-551-5-3

Streamflow Sim (m3/s)

2019

2019
R2:0.92, CC:0.96, RBias:0.144
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Sistema para caracterizacdo de extremos e comparacao de projecdes climaticas futuras

Andlise Geral
SSI-SPI

Modelagem Climatica

mperatura

Precipitagao

Documentagao
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Analise Geral

Climex

Resumo das andlises geradas para cada usina.

Escolha uma usina pela lista de selegao ou clicando no marcador correspondente no mapa.
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Andamento dos processos do sistema

Download de precipitagac do CHIRPS
Download indices Climaticos
Download Vazoes Naturais
Download do inventario ANA
Download ANA Cenvencionais
Download ANA Telemétricos
Atualizagao dos dados do INMET
Atualizagao da disponibilidade de dades

estagdes vizinhas

¢do de séries vizinhas

em verificagdo

s repetidos

ragac
Gerag&o de chuva média com rede neural
s de chuva

P! dos dados observados

05/04/2024 06:08
05/04/2024 00:00
08/04/2024 11:24
01/04/2024 00:02
03/04/2024 0417
03/04/2024 15:39
19/01/2024 17:35
03/04/2024 15:55
03/04/2024 23:34
19/01/2024 18:31
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19/01/2024 18:57
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04/04/2024 02:53
04/04/2024 08.06
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04/04/2024 11:17
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Climex

Precipitacao e vazao

Precipitagao mensal acumulada na bacia Jordao
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"y ‘
Vazao Natural para a usina Jordao ‘
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Vazdo Natural (m3/s)

Vazao Natural Observada —— SSI-S-12 —— SSI-S-6 ——SSI-§-3 ¢ SSI-S-1 ——SSI-U-12 ——SSI-U-6 ——SSI-U-3 ¢ SSI-U-1

Cenario SSP245 Cenario SSP585
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Climex

Precipitacao— Cenarios SSP2-4.5 e SSP5-8.5

Cenario SSP2-4.5 - Precipitacdo mensal acumulada na bacia Jord&o

Precipitagdo (mm)

Data
Precipitagao Média Cendrio SSP245 ~ —— SPI-S - 12 —SPI-S-6 —SPI-S-3 SPI-S - 1 —— SPI-U - 12 —SPI-U-6 —SPI-U-3
e SPI-U-1 SSP245-SPI-S - 12 SSP245-SPI-S - 6 —— SSP245-SPI-S - 3 *  S5P245-SPI-S - 1 SSP245-SPI-U - 12 SSP245-SPI-U - 6 5SP245-SPI-U - 3 *  SSP245-SPI-U -1

Cenario SSP5-8.5 - Precipitagdo mensal acumulada na bacia Jordao

Precipitagdo (mm)
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Data
Precipitagao Média Cenario SSP585 ——SPIS 12 ——SPLS -6 —5PI:S-3 s SPI-S-1 =—=SPE-12 —SPI-U-6 —SPI-U-3
¢ SPI-U-1 SSP585-SPI-S - 12 SSP585-SPI-S - 6 — SSP585-SPI-S - 3 * SSP585-SPI-S-1 SSP585-SPI-U - 12 SSP585-SPI-U - 6 SSP585-SPI-U - 3 * SSP585-SPI-U -1
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Vazao Natural Observada
SSI-U-6

SSP245-551-U - 6

1000

Vazao Natural Observada
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Climex

Vazao — Cendrios SSP2-4.5 e SSP5-8.5

Cenério SSP2-4.5 - Vazdo natural afluente na usina Jord&o

2040
Data
Cenério SSP245 2 SSI-5 - 6
-U-3 :

—— 5515 - 3
S5P245-551-5 - 12 SSP245-5S1-5 - 6
S5P245-551-U - 1

Cenério SSP5-8.5 - Vazdo natural afluente na usina Jord&o
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Fatores Naturais e
Antropicos

Relacao de extremos com alteracao do uso do solo e indices climaticos
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Fatores Naturais e
Antropicos

Verificacao de tendéncias

Identificagdo de tendéncias Verificagdo da significancia da tendéncia

Variavel-periodo-janela Tend&ncias encontradas Utilizagdo de uma das janelas: Aplicagdo de 5 métodos
60, 120, 240, 360 meses

$51-1-60 Aceita quando 4 métodos indicam tendéncia

551-1-240

§51-1-360

551-3-120

/—-—._._/_._._______ —_—

551-3-240

551-3-360
$51-6-60 / /
e —

551-6-240
551-6-360

551-12-60
551-12-120 _— _—
551-12-240 m /
$51-12-360 /
Tendéncias considerada /
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Fatores Naturais e

Antropicos

Comparacdo entre tendéncias

Baixo Iguagu Boa Esperanga

T v v ' v v ' T v i T
1850 1960 1970 1980 1990 2000 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

«  Tendéncia positiva «  Tendéncia negativa «  Tendéncia positiva +  Tendéncia negativa [ Ssl diferente de UNF, sem SPI




Projecoes futuras

Comparacdo para os dados observados entre 2015-2023

Historico Cenario
modelado SSP2-4.5
Periodo total da série 126,68 118,16

Periodo 1980-2014 126,68 -

Periodo

Periodo 2015-2013 - 123,91
Periodo 2024-2060 116,77

Cenario
SSP5-8.5
117,24

122,50
115,96
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