
Caracterização de eventos 
extremos de precipitação em 
bacias do SIN e projeções 
futuras com base em cenários 
de mudanças climáticas

P&D ANEEL PD-07427-0222/2022



Projeto P&D ANEEL 

Proponente: Norte Energia S.A.
Executor: Lactec

Início: 11/2022
Término: 01/2025

Prazo: 27 meses 

Dados Gerais



Objetivos

Passado

Futuro

Disponibilidade hídrica

Sistema

Uma visão ampla sobre extremos climáticos de precipitação no 
contexto do SIN

Estudar o passado e possíveis cenários futuros dos extremos 
climáticos

Entender como a disponibilidade hídrica é afetada



Área de Estudo

115 bacias que compõe o SIN

Diferentes tamanhos (318 a 982.131 
km²) 

Abrangendo todas regiões 
hidrográficas brasileiras



Séries de precipitação mensal

Dados ANA, INMET, CHIRPS, entre outros

Análise de erros dados de estações 
pluviométricas

Passado



Extremos

SPI (Standardized Precipitation Index)
SSI (Standardized Streamflow Index)
Caracterização dinâmica e personalizada para cada 
bacia



Projeções futuras

Base em modelos utilizados no CMIP6 
(Coupled Model Intercomparison Project Phase 
6)

Futuro



Correção de Viés

Etapa essencial em qualquer estudo hidrológico que utiliza cenários futuros de 
precipitação

UHE Baixo Iguaçu



Disponibilidade Hídrica

Modelagem chuva-vazão

Modelo concentrado (GR2M)



Climex

Sistema para caracterização de extremos e comparação de projeções climáticas futuras



Climex

Precipitação e vazão



Climex
Precipitação – Cenários SSP2-4.5 e SSP5-8.5



Climex

Vazão – Cenários SSP2-4.5 e SSP5-8.5



Fatores Naturais e 
Antrópicos

Relação de extremos com alteração do uso do solo e índices climáticos



Verificação de tendências

Fatores Naturais e 
Antrópicos



Fatores Naturais e 
Antrópicos
Comparação entre tendências



Comparação para os dados observados entre 2015-2023

Projeções futuras

Período
Série 

real

Histórico 

modelado

Cenário 

SSP2-4.5

Cenário 

SSP5-8.5

Período total da série 126,33 126,68 118,16 117,24

Período 1980-2014 126,69 126,68 - -

Período 2015-2013 125,74 - 123,91 122,50

Período 2024-2060 - - 116,77 115,96
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